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从原料结构到期货市场
赋能再生铝产业链升级

北京阿拉丁中营商务咨询有限公司 马广玉

一、再生铝行业简介
（一）再生铝定义

再生铝又称“二次铝”，是通过重新熔化
提炼废旧铝和废铝合金材料或含铝废料经过至
少一次熔铸或加工并经回收和处理而得到的铝
产品。再生铝的存在形式一般是铝合金，它不
仅是金属铝的一个重要来源，还在节能减排和
资源循环利用方面发挥着重要作用。与原铝相
比，再生铝具有显著的资源节约和环保优势。
其生产过程中能耗仅为原铝的5%，二氧化碳
排放量不到原铝的5%～10%，对矿产资源的
依赖也大幅减少。铝因其能与空气中的氧形成
化学反应产生氧化膜，具有极强的抗腐蚀性。
同时，废铝的回收率一般能达到95%以上。作
为一种高效循环利用的金属材料，再生铝广泛
应用于汽车、建筑、电力、包装等领域，其市
场需求日益增长。

（二）再生铝工艺流程
生产再生铝的主要过程包括废杂铝回收、

前期预处理、熔炼和铸锭等操作。首先需要通
过预处理，将原料中的塑料等非金属物质与金
属物质区分开，并将金属物质中的其他金属分

离并分类堆放。铝材料按配比熔化、合金化之
后，需要将铝液进行精炼，以保证铝合金液品
质。由上述流程中产出的熔融铝渣，会再次经
过炒灰车间处理，再次分离出铝渣内少量残存
铝合金液。其余精炼过后的铝液将会经过铸造
或压铸，经检验合格后包装入库。当前原铝及
废铝的消费路径中，铸造合金与变形合金因用
途差别有不同的产品体系，前者相对铝含量更
低，这使得铸造铝合金的再生化更容易，约占
整个废铝应用的80%。

原材料入厂后，净料可直接入炉，其余
废料进入分选、预处理工序。在需要分选的废
料中，粒径适当的中小料通过浮选设备，经水
洗、磁选、浮选等工序，将原料中的塑料等非
金属物质与金属物质区分开，并将金属物质中
的铝、锌、铜、铅、铁等分离并分类堆放。对
于粒径较大的废铝，采用人工分选。废铝中较
大的带铁料例如机生铝，则通过破碎机破碎后
再通过磁选机分选。分选后的材料若形态过于
分散，则采用压包机压包后再投料，以提高加
料速度、降低烧损（图1）。
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（三）再生铝与原铝性质有所区别
再生铝的主要区别产品为原铝，即电解

铝。虽然再生铝与原铝的市场价格波动趋同，
但是本身性质有很大的差别。原铝的产业经济
模式仍然为传统资源消耗型行业且属于国家严

控的两高行业，国家政策限制度高于支持度。
与之相反的是，再生铝行业具有资源节约、减
少铝矿资源对外依赖、绿色低碳的环保特点，
受到了国家政策的大力支持（表1）。

图 1：再生铝行业生产过程

资料来源：阿拉丁（ALD）

数据来源：阿拉丁（ALD）

序号 差别 原铝（电解铝） 再生铝

1 生产原料来源 铝土矿、氧化铝 废铝料

2 生产工艺 化学分解提炼、电解 预处理、熔炼、精炼

3 能源消耗 较高 较低

4 对环境的影响 大 小

5 生产产品 原铝（电解铝） 铝合金

6 国家产业政策方向 限制 支持

7 产业经济模式 传统资源消耗型 循环经济、资源再生

8 性质不同
强度、硬度、韧性、抗氧化性强，

使用寿命长
长时间易变型、生锈、褪色

9 化学成分 混合其他元素较少 混合元素较多

表 1：再生铝与原铝的区别

购买废旧铝或废料等原材料

在线精炼出气系统 铝渣 铝灰

原料分选 铜、钢铁、塑料

型材加工 精炼

原料铝预处理

陶瓷过滤系统

蓄热式熔炼炉电磁搅拌系统

自动化铸锭铸棒

铝型材铝棒铝锭 铝合金
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二、再生铝行业产业链分析
再生铝上下游产业链紧凑。上游废铝回

收是再生铝行业原材料的主要来源，参与企业
包括废铝回收企业、铝制品生产企业、废铝贸
易企业等。下游为再生铝应用领域，参与企业

主要为铝加工企业。国内再生铝合金主要用于
生产铸造铝合金产品，一部分用于生产变形铝
合金产品，应用领域包括汽车、摩托车、机械
设备、通信设备、电子电器、五金灯具等（图
2）。

图 2：再生铝行业产业链一览图

再生铝下游近年来主要用于生产汽车、
摩托车、机械设备、通信电子、电子电器及五
金灯具等行业中的铝合金铸造件和压铸件。目
前汽车、摩托车和电动车在整个下游消费中占
比近65%。汽车用铝普及较早的是车轮、气
缸盖、气缸体、曲轴箱、进气管、带轮、变速
箱、油泵等部件，这些部件一般是用铸造铝合
金制成。在节能减排的压力之下，近年来汽车
轻量化快速发展，用铝量扩展到覆盖件、全铝
车身等部件。再生铝合金在通信和电子领域的
应用主要是各种铝合金结构件以及铝合金外观
件。在通信基站设备中，滤波器、双工器、散
热器、功率放大器、通信基站机架等设备采用
铝合金压铸件和铸造件。空调、冰箱、洗衣
机等家用电器的零部件、外壳、边框的制造中

广泛使用了再生铝合金材料。在家电产品轻量
化的趋势下，家电生产中出现了铝代铁、铝代
钢、铝代铜的趋势。

三、铸造铝合金简述
铸造用铝合金原材料是指用于制造铝合金

压铸件的基础材料。铝合金压铸是使用铸造铝
合金进行加工的工艺，是一种高效、精度高、
成本低的制造工艺，广泛应用于汽车、航空航
天、机械制造、电子等领域。铸造用铝合金一
共分为四系，分别为铝-硅合金系列、铝-硅-镁
合金系列、铝-硅-铜合金系列和铝镁系列。

在中国市场，常见的铸造铝合金牌号主要
为ADC系列、A系列和AC系列，其中ADC12为
主要铸造铝合金产品，在市场具有代表性（表
2）。

上游

废铝回收 再生铝生产

五金

机械设备

通信设备

摩托车

电子电器

汽车

其他

中游 下游

资料来源：阿拉丁（ALD）
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四、近年来国内再生铝产能产量整体走
势

阿拉丁（ALD）统计数据显示，2021年我
国再生铝产能达到1700万吨左右，同比增长

45.60%，产量达到830万吨左右，同比增长
11.41%；2022年我国再生铝产能达到2200万
吨左右，同比增长24.59%，产量达到872万吨
左右，同比增长5.06%；2023年我国再生铝产

数据来源：阿拉丁（ALD）

合金编号 国别 材料特性 应用

ADC12 日本
是日本最早研发成功的一种压铸用铝合金，
其优点在于流动性好、硬度高、耐腐蚀性强、
加工性能好

广泛应用于各种结构件、车
身外壳等领域

A384 美国

是美国公司研发的一种高强度压铸用铝合金，
其优点在于强度高、刚性好、耐热性较好，
A384 铝合金相较于 ADC12 铝合金，强度更高，
刚性更好，同时具有较好的耐热性能。但是
在流动性和加工性能上略逊于 ADC12 铝合金

广泛应用于制造汽车零部
件、机械结构件等领域

A413 美国

强度适中、塑性好、抗腐蚀性能强的压铸用
铝合金，其优点在于机械性能好、表面质量
较高。A413 铝合金具有较好的机械性能、表
面质量，但是在强度方面表现相对较弱，且
成本略高

广泛应用于汽车行业和结构
件制造领域

AK5M2 俄罗斯

是一种高硬度、高强度的压铸用铝合金，其
优点在于具有较高的强度和硬度、良好的耐
磨性能。AK5M2 铝合金在耐磨性和硬度方面
表现出色，但是 AK5M2 铝合金可铸造性大打
折扣，一般需要进行热处理

广泛应用于汽车零部件、飞
机、轨道交通等领域

YL113 中国
高强度压铸用铝合金，其应用范围广泛，成
本较低且易于加工，同时具有良好的抗腐蚀
性、耐磨性能和机械性能

被广泛应用于航空航天、汽
车发动机等领域

AC4B 美国
具有优良的铸造性能，主要适用于制造形状
结构复杂、力学性能要求高的薄壁铸件。

被广泛用于航空、航天、汽
车、机械制造、船舶及化学
工业中

A380 美国 易于铸模，热传导好，便于机械加工

广泛地运用于各种产品，包
括电机设备的底盘、引擎支
架、变速箱、家具、发电机
和手工工具等

A356 美国
流动性好、无热烈倾向、线收缩小、气密性好、
比重小、耐蚀性良好、易气焊

广泛用于各种外壳制作，航
空机泵部品，航空机接头，
汽车变速器，带轮，燃料箱

AlSi9Cu3（Fe） 日本
强度高，有一定的耐热性，可用作 150°C 以
下的工作零件

可应用在防空、建筑、交通
轨道

ADC2B 日本 流动性好、硬度高、耐腐蚀性强加工性能好
航天、汽车、机械制造、船
舶及化学工业中

ADC2 日本
铸造性、耐压性好，适合制造大型压铸件。
力学性能和切削性良好，但耐蚀性稍差

用于气缸盖罩盖、传感器支
架、缸体类等

表 2：中国常用铸造铝合金性能及用途
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能达到2700万吨左右，同比增长24.73%，产
量达到962万吨左右，同比增长10.32%。2024
年国内再生铝建成产能已接近3100万吨，同
比增长14.81%，产量为1080万吨，同比增长
12.27%。

进入2025年，再生铝产业的发展势头依
旧强劲。根据阿拉丁（ALD）的统计数据，截
至2025年6月底，国内再生铝建成产能已超过
3300万吨，产量超600万吨。这一现象也表明
自从2020年9月22日，我国在第75届联合国大
会一般性辩论上宣布“二氧化碳排放力争于
2030年前达到峰值，努力争取2060年前实现
碳中和”之后，再生铝产业在市场上保持了较
高的活跃度。同时，再生铝产能的持续增长也
反映了行业内企业对市场前景的信心和积极投
入。

五、再生铝原料结构构成及未来情况分
析

废铝占再生铝原料端的主要部分。再生铝
生产过程中主要的成本来自废铝、硅、铜、天
然气和人工成本。其中废铝的成本约占再生铝

生产中89%～93%。
废铝作为再生铝产业的核心原料，主要分

为新料与旧料两大类组成。新料主要包括铝加
工企业加工过程中产生的明确合金化学成分稳
定的废铝料，这些新料回收后可直接或经简单
处理后送入拥有熔炼炉的铝加工厂重新利用，
极大地提升了资源利用效率；旧料则广泛分布
于社会各个领域，根据阿拉丁（ALD）调研统
计，废铝旧料主要来源有交通、食品包装、建
筑、家电领域等，这些废料的回收不仅减少了
环境污染，还实现了铝资源的有效回收与闭环
利用。

目 前 国 内 再 生 铝 厂 使 用 的 废 铝 主 要 有
三个方面的来源，分别是国内回收的社会废
铝、进口废铝以及新废铝（表3）。据阿拉丁
（ALD）计算，由于新废铝主要来自铝板带、
铝挤压材、铝棒、压铸等领域，且大多数企业
多拥有自己的熔炼炉，因此在生产过程中产
生的新废铝做到了闭环回收利用，直接回炉
熔炼制造新的产品，流通到市场的新废铝数量
有限。

年度
铝板带材新
废铝产量
（万吨）

铝挤压材新
废铝产量
（万吨）

压铸行业新
废铝产量
（万吨）

铝棒新废铝
产量

（万吨）

社会废铝
产量

（万吨）

进口废铝量
（万吨）

废铝产量
总计

（万吨）

2020 年 354 469.3 204 39.2 610 82.3 1759

2021 年 398.8 483.4 216 40.7 650 103.4 1892

2022 年 412.2 472 225 39.8 720 151.7 2021

2023 年 465 513.7 240 47.93 770 175.17 2212

2024 年 493 536.9 254 45.89 831 178.16 2339

表 3：2020—2024 年中国新废铝及社会废铝情况

数据来源：阿拉丁（ALD）
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自2014年起我国政府开始逐步限制废铝
进口，同时，随着2017年和2020年相关限制
政策出台后，废铝的进口量大幅下降，叠加疫
情等因素影响，2021年废铝进口量仅103万吨
左右。但随着再生铝合金的快速发展和政策对
于废料资源的松口，近两年废铝进口量有所恢
复，2024年国内废铝进口量达到178万吨。

我国废铝进口量趋势和政策路径相吻合。
2018颁布政策禁止低品位铝废料进口，2020
年末开始允许符合再生铸造铝合金原料标准的
物料自由进口，故而2018—2020年间废铝进
口骤减，从2020年开始废铝进口又开始持续上
升，至2022年已经基本恢复至2018年的水平
（图3）。

单位：万吨

数据来源：海关总署

图 3：2017—2024 年我国废铝进口走势图
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进口来源分散，海外政策边际影响较小。
马来西亚是我国最主要的进口国，2021—2024
年，平均每年从马来西亚进口废铝的量占总进
口量的22%左右，随后是日本、泰国、英国和
美国。总体来看进口结构较为健康，没有对单
一进口国形成依赖。值得注意的是，从马来西
亚进口废铝的量正在逐年递减，并且马来西亚

2025年将提高进出口废铝标准，欧盟也对废铝
的进出口做了限制。由于我国没有对单一国家
产生过大的进口依赖，并且废铝进口在废铝总
供应量中的占比较低，在允许再生铸造铝合金
原料自由进口后，废铝进口占废铝总供应的比
例也依然稳定在14%左右，因此海外政策对我
国废铝供应直接影响相对可控（表4）。
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旧废铝是指从社会上收购的废铝与废铝
件，如改造与装饰房子换下来的旧铝门窗，报
废轿车、电器、机械结构中的铝件，废旧铝易
拉罐与各种铝容器，以及到期作废的铝导体
与铝金属件等。也包含用铝半成品加工铝产品
时产生的废铝与废品，如加工铝门窗、易拉
罐、加工铸件与锻件时产生的废铝、切屑与废

件等。
分行业来看，2023年旧废铝回收占比较高

的依次是建筑行业、交通运输行业、包装行业
和社会回收，占比依次是25%、18%、13%和
12%。其中交通运输业废铝回收量近些年上升
最快，从2020年100万吨上升至2024年160万
吨（表5）。

数据来源：海关总署

2021 年 2022 年 2023 年 2024 年

马来西亚 29.86 马来西亚 34.57 马来西亚 27.39 泰国 29.82

中国香港 20.74 日本 18.87 日本 21.98 马来西亚 21.05

日本 10.46 美国 16.57 泰国 21.03 英国 19.52

英国 6.33 英国 14.62 英国 17.46 日本 19.36

美国 5.2 加拿大 8.83 美国 16.54 美国 13.53

加拿大 4.19 泰国 8.15 加拿大 7.87 澳大利亚 11.1

中国台湾 3.15 中国台湾 8.03 比利时 7.73 比利时 7.13

比利时 3.08 澳大利亚 6.3 澳大利亚 7.61 西班牙 6.72

法国 2.76 比利时 4.79 西班牙 7.42 加拿大 6.15

西班牙 2.21 西班牙 4.66 中国台湾 5.29 墨西哥 5.15

其他 14.76 其他 26.14 其他 34.8 其他 38.63

总计 102.76 总计 151.53 总计 175.11 总计 178.16

表 4：2021—2024 年我国废铝主要进口国家及地区
单位：万吨
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数据来源：阿拉丁（ALD）

社会废铝类别 2020 年数量
（万吨）

2021 年数量
（万吨）

2022 年数量
（万吨）

2023 年数量
（万吨）

2024 年数量
（万吨）

交通领域 100 110 124 139 160

建筑行业 175 180 186 193 201

社会回收 75 80 88 92 96

家电行业 25 30 36 40 44

电器电子 5 6 9 11 12

光伏、印刷行业 10 10 15 18 21

电力行业 30 30 38 42 45

机械设备 40 40 47 54 60

包装行业 90 94 105 99.47 106

其他 60 60 72 81.53 86

合计 610 650 720 770 831

表 5：中国主要生产社会废铝种类情况
单位：万吨

六、再生铝下游市场需求分析
再生铝的传统下游领域分布在汽车、摩托

车、机械设备、通信电子、电子电器及五金灯
具等行业中，光伏组件、新能源、铝制家具、
铝制设施等领域消费需求发展迅速。现阶段大
部分再生铝合金企业与下游客户建立了稳定的
供货关系，并实行以销定产。铝合金企业与下
游客户间的供货关系一般比较稳定，这是因
为，同一牌号铝合金锭，其成分及物理性能的
细微差异也可能造成客户产品合格率或良品率
的差别。相同牌号的铝合金材料，由于客户的

铸造工艺不同，其产品的合格率或良品率也可
能存在差异。这就要求上下游企业保持紧密的
技术合作，尤其汽车等对铸件产品要求较严的
领域，其替换供应商需要一定的时间和成本。
2024年汽车应用再生铝量占交通领域再生铝
消费总量的60%左右，其中主要应用于传统燃
油汽车的发动机组件、水箱、轮毂等方面。而
在新能源汽车上，由于多采用一体化压铸，对
于材料要求较高，因此目前多以使用原生铝为
主再生铝为辅。在免热处理铝合金、轻量化材
料等方面，目前使用再生铝比例在10%左右。
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建筑领域也是再生铝的一个较大的使用类别，
建筑方面应用再生铝总占比约为18%，其中一
方面用于建筑竣工后的家电、门窗可以应用；

另一方面，用于建筑建造过程中的铝模板（表
6）。

数据来源：阿拉丁（ALD）

2021 年 2022 年 2023 年 2024 年

再生铝消耗量
（万吨）

再生铝消耗量
（万吨）

再生铝消耗量
（万吨）

再生铝消耗量
（万吨）

房屋建筑 126 127 129 187

交通运输 342 373 461 481.55

电力 56 65 82 88.44

铝材净出口 24 36 27 25.39

铝制品净出口 35 39 41 39.96

家电 23 24 27 30.7

包装 33 34 23 24.77

机械设备 81 87 84 91

印刷 19 18 16 17.5

电子计算机 11 11 8 9.01

医疗器械 16 9 3 4.5

通信设备 6 7 4 5.8

运动设备 0.4 0.7 1 1

其他工业铝制品 42 31 44 53

合计 814.4 861.7 950 1060

表 6：2021—2024 年再生铝在下游各领域消耗

铝合金锭的运输成本较高，具有一定的供
给半径限制。因此大部分再生铝企业会选择靠
近下游客户的地方选址建厂。近年来，国内领
先的再生铝企业在新厂布局时更加注重与下游

零件铸造企业紧密合作，铝液直供的供料模式
被逐渐采用，一方面就近配套降低成本，另一
方面确立更加长期稳定的供应关系，形成商业
共同体。



25+ 期货与金融衍生品 2025 年 第 4 期 · 总第 144 期

特稿

据阿拉丁（ALD）统计，2024年在整个再
生铝下游应用中，交通领域占比最高可以达到
45%，机械设备领域占比约9%，建筑领域占
比约18%，电力领域占比约8%，家电等占比
约3%，包装占比约2%。

七、再生铝行业的应用发展趋势
当前大部分回收的社会废铝由于微量元素

含量杂，以目前的手段，把再生铝原料初步分
出铸造铝合金和变形铝合金相对容易，但进一
步细分难度较大。在实际应用中，变形铝合金
多数可以用于铸造铝合金生产，铸造铝合金要
用于变形铝合金生产则相对困难，变形铝合金
各系列互用难度更大。

保级回收利用成为再生铝行业的未来发展
趋势，未来将在铝罐、车用铝材等领域发挥重
要作用。闭环回收是将下游企业制造产生的废
料或消费后回收的废铝，重新生产相应牌号的
变形铝合金，进而供应下游企业或终端消费，
是一种更为高级的保级回收模式。

八、铸造铝合金期货上市意义
我国是全球最大的铸造铝合金生产国和消

费国，已建成“铝土矿-氧化铝-电解铝-铝加
工-铝应用-再生铝”的完整产业链。上市铸造
铝合金期货及期权，是期货市场践行“绿色金
融”，助力新型工业化的创新举措。

铸造铝合金是废铝循环利用的主要途径，
节能减排效果显著，是全球铝工业低碳转型的
重要产品，属于我国正大力推动发展的资源循
环利用产业、再制造产业。上市铸造铝合金期
货及期权主要是基于以下三点考虑：一是服务
国家“双碳”目标，服务我国铝产业绿色低碳
发展；二是发挥价格发现功能，提升铝产业
“中国价格”影响力；三是完善实体企业风险

管理工具，助力铝产业高质量发展。

（一）增加再生铝透明定价机制
2025年6月10日，我国期货市场迎来首个

再生金属品种——铸造铝合金期货及期权在上
海期货交易所正式挂牌交易。这一创新举措不
仅填补了全球再生铝衍生品市场的空白，更以
市场化手段重构了再生铝行业的定价逻辑。

长期以来，再生铝价格依赖电解铝期货或
区域现货报价，存在“价格脱节”痛点：电解
铝期货反映的是原生铝市场供需，而再生铝作
为循环经济产物，其成本、供需关系与传统铝
价关联度低，导致企业定价偏差频发。铸造铝
合金期货通过公开竞价机制，直接锚定再生铝
真实供需，形成公允的市场价格。上市以来，
期货价格与废铝回收量、新能源汽车用铝需求
等核心因素高度联动。

更值得关注的是，期货的透明化定价加
速了行业信息对称。阿拉丁（ALD）调研企业
发现，过去需通过多方询价才能确定废铝采购
价，如今只需跟踪期货盘面与升贴水，即可快
速判断原料成本，采购效率显著提升。这一改
变不仅降低了沟通时间成本，更让中小再生铝
企业获得了与头部企业同等的定价话语权，推
动行业从“无序议价”向“规则定价”转型。

（二）帮助再生铝企业“稳”中求进
铸造铝合金期货的上市，为再生铝企业提

供了抵御价格波动的“安全盾”。在传统模式
下，再生铝企业常因铝价暴涨暴跌陷入“成本
倒挂”或“利润缩水”困境，部分企业曾因未
提前锁定成本，在铝价剧烈波动中陷入亏损。
而期货上市后，企业可通过套期保值工具提前
锁定采购或销售价格，将价格波动风险转移至
市场。
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首批参与套保的企业中，不少通过“卖出
套保”或期权策略成功规避了价格下跌风险，
订单利润趋于稳定。更灵活的是，期权工具的
加入让企业可根据市场判断选择“保险”或
“收益增强”策略：若预期铝价上涨，可买入
看涨期权锁定最低售价；若看跌，则通过卖出
期权赚取权利金，进一步提升抗风险能力。

（三）有利再生铝企业产业升级提速
铸造铝合金期货的上市，不仅是风险管理

工具的创新，更成为再生铝产业升级的“催化
剂”。期货交割规则明确要求再生铝合金需符
合国家标准，倒逼企业提升生产工艺。部分企
业为满足交割要求，投入资金升级熔炼设备，
将废铝杂质含量降至更低水平，产品合格率大
幅提升，成功进入高端供应链。

行业集中度也在悄然提升。中小产能因无

法承担设备升级成本或满足交割标准，逐渐退
出市场；头部企业则通过并购整合扩大优势，
市场份额持续集中。更关键的是，期货的价格
信号引导资源向低碳工艺倾斜，期货上市后，
企业更倾向于采用废铝保级利用技术，推动全
行业碳排放强度显著下降。

从“定价难”到“定价权”，从“散乱
小”到“集约化”，铸造铝合金期货的上市，
正推动再生铝产业迈向“绿色、标准、全球”
的新征程。

（责任编辑：李一川）
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